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ABSTRAK

Ikhsan, Muhammad. 2025. Penerapan K-Means Clustering Guna Identifikasi
Penduduk Miskin Ekstrem Yang Belum Terakses Program Perlindungan
Sosial. Program Studi Sistem Informasi STMIK PPKIA Pradnya Paramita.
Pembimbing: (1) Dr. Dwi Safiroh Utsalina, S.Kom, MMSI, (II) Dr. Tb.
Mohammad Akhriza, S.Si., MMSI., Ph.D

Kata Kunci: K-Means, Silhouette Coefficient, WCSS, Clustering, Segmentasi

Kemiskinan merupakan masalah utama dalam menghambat pencapaian
kesejahteraan sosial masyarakat. Mengacu pada data Badan Pusat Statistik
Kabupaten Malang, tahun 2023 jumlah penduduk miskin mencapai 251,36 ribu
Penghapusan kemiskinan ekstrem merupakan salah satu tujuan strategis di Daerah
di mana intervensinya memanfaatkan data Pensasaran Percepatan Penghapusan
Kemiskinan Ekstrem (P3KE) yang dirilis oleh MenkoPMK dan dilakukan
pemutakhiran setiap tahun. Belum adanya model segmentasi data pada sasaran
penerima program perlindungan sosial rentan menimbulkan duplikasi penerima
bantuan sosial, penduduk yang tidak layak menerima bantuan (inclusion error),
penduduk yang belum teridentifikasi sebagai sasaran (exclusion error), serta data
yang tidak valid dalam penyaluran bantuan sosial. Segmentasi penduduk miskin
menggunakan metode K-Means Clustering dengan kerangka kerja CRISP-DM.
Adapun atribut data ditetapkan yaitu jenis pekerjaan, kepemilikan rumabh,
kepemilikan Program Keluarga Harapan (PKH), dan jumlah anggota keluarga
beresiko stunting. Hasil penerapan metode K-Means pada 7857 record dengan
penentuan jumlah k optimal sebesar k=5 setelah dilakukan uji metode Silhouette
Coefficient dan WCSS dengan k=2 sampai dengan k=15 menghasilkan 5 klaster.
Clustering penduduk miskin ekstrem menghasilkan 5 segmen prioritas penduduk
miskin yaitu Sangat Prioritas sebanyak 2332 KK, Prioritas Tinggi sebanyak 1353
KK, Prioritas Sedang sebanyak 1545 KK, Kurang Prioritas sebanyak 284 KK, dan
Bukan Prioritas sebanyak 2343 KK. Selanjutnya segmentasi penduduk miskin
ekstrem dapat digunakan sebagai bahan penyusunan kebijakan dalam menyusun
prioritas penerima program perlindungan sosial.



KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala

rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan baik sebagai

syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer..

Kami menyadari tanpa adanya dukungan dan kerja sama dari berbagai

pihak, kegiatan skripsi ini tidak akan dapat berjalan baik. Untuk itu, kami ingin

menyampaikan rasa terima kasih kepada:

1.

Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan petunjuk dan hidayah dalam
pembuatan skripsi dan penyusunan laporan sehingga dapat berjalan dengan baik
dari awal hingga akhir.

Kedua orang tua kami yang telah memberikan doa dan dukungannya.

Bapak Dr. Tb. Mohammad Akhriza, S.Si, M.M.S.I, selaku Ketua STMIK
PPKIA Pradnya Paramita.

Ibu Dr. Dwi Safiroh Utsalina, S.Kom, MMSI., selaku Ketua Program Studi
S-1 Sistem Informasi.

Ibu Dr. Dwi Safiroh Utsalina, S.Kom, MMSI dan Bapak Dr. Tb. Mohammad
Akhriza, S.S1., MMSI., Ph.D, selaku dosen pembimbing skripsi.

Bapak Dr. Weda Adistianaya Dewa, S.Kom., MMSI, dan Bapak Dr. Mochamad
Husni, S.Pd.I, M.M., MMSI, selaku dosen penguji skripsi

Dan seluruh pihak yang telah membantu dan mendukung lancarnya pembuatan
Skripsi dari awal hingga akhir yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu.

Penulis mengharapkan saran dan kritik dari berbagai pihak yang bersifat

membangun demi penyempurnaan skripsi ini. Semoga skripsi ini berguna bagi

pembaca secara umum dan penulis secara khusus. Akhir kata, penulis ucapkan

banyak terima kasih.

Malang, 21 Juli 2025

Nama : Muhammad Ikhsan
NIM  :24.51.0010

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ...ccoiiirininsnissensessanssesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssas i
LEMBAR PENGESAHAN ii
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSL......ccoievininisrinsensensessansansacssesseonees iii
ABSTRAK .aucitictiiinnisensinsaisssissesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss \4
KATA PENGANTAR vi
DAFTAR ISLuucuiiiiiiiiinsnicnisnissecssicsesssesssessssssecssnssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasss vii
DAFTAR TABEL .......ccevevvuecvurcennnne ix
DAFTAR GAMBAR......cuuiriceicentinnisensaisssissesssesssissssssssssissssssssssssssssssssssssess X
DAFTAR LAMPIRAN ....ucioiiineininsnissnissesssisssnssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssss xiii
BAB 1 PENDAHULUAN 1
1.1. Latar Belakang ..........coooiiieiiiiiiieeeieceeeee e e e 1
1.2. Rumusan Masalah..........coccooiiiiiiii e, 5
1.3. Tujuan Penelitian ...........cccoocveriiiiiiiniiniiceeteeeeee e 5
1.4. Batasan Masalah ........c..cooooiiiiiiiini e 5
L.5. Kontribusi Penelitian ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiccceeceeeee e 6
BAB II TINJAUAN PUSTAKAL......uievrienninnnsensaissnnssesssnssssssessasssssssssssssssssassss 7
2.1. Kajian Terkait .......ccooeeiiiiiiiiiniceeeeee e 7
2.2 Kemiskinan EKStrem .........cooeeviriiriiiinieicienieectesceeee e 8
2.3. Data MINING ...ccvvieeiiieeiieeeieee ettt see et e e ree e e esnreeenseeenaeesnneees 9
2.4. CIUSTEFITG ..ot ete et e e tae e e aae e e taeesseeessseeennseeenseeans 10
2.5. CRISP-DM ..ottt 16
2.6. Metode K-MEanS .........c.coviiiiiiiiieiieiie ettt 19
2.7. KNIME Analytics Platform .........cccovieeiiiiniiiiiiieeeeeeee e 21
BAB III METODOLOGI PENELITIAN ....cccevinnnnsensnnssnsscssessessessassassssnssae 23
3.1. Analisis Permasalahan ............coccooiiiiiiiiiie 23
3.2. Solusi yang Diusulkan .........cccooieiiriiiiiiiiiiiiieccceeeee e 24
3.3. Pengumpulan Dataset...........cccoeveeeiieiiiiiiieiieeeee e 24
3.4. Business Understanding............cceecveerieeciienieeneenieeieesieereesve e e 25
3.5. Data Understanding ...........cceeevuvieeiiieeeiiieeiiie e e s 25
3.6. Data Preparation..........ccueeecuvieeciieeeiie et e e s e e 25

vil



3.7. MOAEIIING ..ottt ettt ebe e eebeeenee e 28
3.8. EValUAtioN ...coveiiiiiiiiieiece e 29
3.9. D53 0] £0)Y 10 1<) 1L SRR 30
3.10.  Rancangan EKSPerimen...........ccceevcuieeiieeeiiiieeiieecciie et 30

3.10.1.  Kebutuhan Perangkat............ccooeeiiiniiiniiiiiiicieeeeeee, 30

3.10.2.  Kebutuhan Data.........cccceverieiiiniiiiiiieieeeeeee e 31
BAB IV PENGUJIAN DAN HASIL...uccoviivinninsnnsrensaicsenssesssnssasssessssssssssassasssns 32
4.1. Business Understanding............cccoecueevieriiieniieniienie e 32
4.2. Data Understanding ..........ccoecverieeiieenieniiienieeieesee et 32
4.3. Data Preparation...........c.cecveeeiieriieeiienieeieenee e esee e esieeeseeseeesseesaee e 36
4.4. 1\ (QT6 (571533 43
4.5. EValUation .......ccooeeiiiiiiicce et 48
4.6. 1D 535) [0 11153 1L ST 68
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...cccevinrinsensensunsanssssansssssessessessssssssssssssas 80
5.1. KeSIMPUlan ..........oooviieiiieeieeeeee e 80
5.2. SATAN ..t ettt 80
DAFTAR PUSTAKA

viii



DAFTAR TABEL

No Nama Tabel Halaman
4.1 Sampel Data Mentah............ccocveiiiiiiiiiieieccice et 32
4.2 Penjelasan Atribut Data..........cceeeciiiiiiiiieieeeiie e 34
4.3 Sampel Data Mentah............ccoovviiiiiiiiiiiieiecce et 36
4.4 Hasil Seleksi Data Mentah ............coocoiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 38
4.5 Kriteria Atribut Jenis Pekerjaan ..........ccocevevviiniiiiniiniininicnecccceecee 39
4.6 Kriteria Atribut Kepemilikan Rumah..........c.cccocoiiiininnince 39
4.7 Kriteria Atribut Kepemilikan PKH ...........ccoooiiiiiiiiiieee, 40
4.8 Dataset setelah dilakukan transformasi...........cocceeevierienenieneenenieneeenne 40
4.9 Hasil Rekapitulasi Nilai Silhouette Coefficient..........cceeveeevienieniiienireieenen. 57
4.10 Hasil perhitungan WCSS .......ooiiiiiieee et 65
4.11 Hasil Clustering menggunakan K-Means ..........cccceecvvveviieenciieiniieeniee e, 74

X



DAFTAR GAMBAR

No Nama Gambar Halaman
2.1 Siklus CRISP-DM .. ..cooiiiiiiiiiiieiiieee ettt 16
3.1 Tahapan Penelitian ...........c.cccveeciieriieeiieiiecie et e 24
3.3 Sampel Data Mentah.........cccoovveiiiieiiiiiiieeee e 31
4.6 Tangkapan layar pengaturan node Excel Reader............ccceevvvvveiieiniinnnennn. 41
4.7 Node Excel Reader yang sudah dikonfigurasi..........c.cceecveeeeiieiniieinieenenienn. 41
4.8 Tangkapan layar pengaturan node Normalizer ............cccccceeevvieeniieenieeeennenn. 42
4.9 Tangkapan Layar node NOTmaliZer...........ceeveeriiinieniiienieeeeee e 43
4.10 Tampilan Data hasil NOrmaliSasi...........cceeevieriireriienienienienecceeeee e 43
4.11 Instalasi Node K-IMeEans..........cocuevueeieriininieniiieeienieeie e 44
4.12 Pengaturan NOAE ........cccvieiieiieeiieeieeite ettt ettt ete et e b e e esseesseeenseeeees 44
4.13 Hasil Klasterisasi Dengan Node K-Means...........ccccecveriieniienieeiieenieeieenen. 45
4.14 Nilai Centroid dari Masing-Masing KIaster.............ccceevvveviienienieenieeneennen. 45
4.15 Node DenormalizZer ............cooueiiiiiiiiiiiinieiiieeeeee e 46
4.16 Hasil DenOrMALIZET .............cccuueeevieeiieeieeeiee et eeee et svee e ens 46
4.17 Node Color Man@@eT..........cccvieeiuieeeiieeeiieeeieeeeieeesreeeseveeesereeseeaeessnseesnneeens 47
4.18 Konfigurasi node Color Manager...........ccceeecveeeriieeerieeeniieesieeeeveesneveesnveeens 47
4.19 Penambahan label Warna.............occeeiiiiiiiiiiiiieeeee e 48
4.20 Workflow Evaluasi Menggunakan Silhouette Coefficient............................. 48
4.21 Node Konversi String t0 NUMBer ...............ccccoeceevoeiciiiiieiiesieeeeee e 49
4.22 Data Hasil NOFMALIZEF ............ccccueeeeieiiieiieiieeiieee et 50
4.23 Pengaturan node [nverval Loop Start..............ccceeeueeeienceeeiienieeiieenieesieenenes 51
4.24 Clustering K-Means menggunakan Interval Loop...............ccceeeveveveneanen. 52
4.25 Tangkapan Layar tabel Silhouette Coefficent ............oovuevveveveeceenceranneannen. 52



4.26 Nilai Silhouette Coefficient pada K=15 .........cccveviiviiieniieiecieeeeeee e, 53

4.27 Mengambil nilai Silhouette Coefficient dan Iterasi........c.cccoceevervinienennnene. 54
4.28 Grouping Data Silhouette COCffICIONt ............cccvevueeciienieaienieeciieeee e 55
4.29 Pengaturan ENd LOOP ..........cccueeecuiiecieeeiieeeiie ettt st siaeeen 56
4.30 Tampilan tabel Loop ENd .............cccveceeeciieiiieiieiieeieeeieeeeesee et 56
4.31 Grafik Silhouette COCffICIONE ..........cccueeeeeeeeciieeeieeecie et eevee e 58
4.32 Workflow evaluasi menggunakan WCSS........cccoevriiiiiie e 59
4.33 Konfigurasi NOAE JOIHEF ..........cccueeeeuieeeiieeiie ettt eaaeeens 60
4.34 HAST JOIMN 1uvieeniiieeiiie et e ettt ettt e et e et e e st eeenreeessaeeessseeessseeenseeennseesnseeans 60
4.35 Pengaturan node Colummn Filler ............ccuueevveeeeeeeeiieeeirieeeiieeeieeesveeeeveens 61
4.36 Hitung Jarak Antar Klaster dengan WCSS ........cooiiiiiiiiiniiiieeeeeeeee, 62
4.37 Hitung jumlah Squared errors............cccccueeeeecienieeiienieeciesie e 62
4.38 Nilai WCSS Pada k Iterasi Pertama..........cccooceevieeiinienenienienccienceieene 63
4.39 Mengubah Variabel Menjadi Kolom ............cccceeviiiiiieniieiieiecieeeeeeeee, 63
4.40 Pengaturan Loop End.........ccovviiiiiiiiiiiiiieee e 64
4.41 Hasil WCSS Tiap k yang Diulang ..........cccoeeveveviiieniiieeniieeeiie e 64
4.42 Menemukan Titik Siku pada grafik EIbOW ........cccooecviiiiiiiiiiiiiiiecieecee 65
4.43 Clustering menggunakan jumlah k yang optimal ............ccccccevvviieiniiriinennn. 66
4.44 Hasil clustering dengan nilai k yang optimal...........c.ccccceeeiiieiiiieinieecien, 66
4.45 Menambahkan hasil klustering kedalam file excel ..........cccccevevieiiiininnennn. 67
4.46 Grafik Parallel Coordinates P1ot ..........ccocoeiiiiiiiiniiiiiieeeeee e, 67
4.47 Visualisasi dengan Parallel Coordinates Plot ...............ccccouevceeveeeenenenneannen. 68
4.48 Visualisasi klaster 0 dengan Parallel Coordinates Plot ............................... 69
4.49 Visualisasi klaster 1 dengan Parallel Coordinates Plot ............................... 70
4.50 Visualisasi klaster 2 dengan Parallel Coordinates Plot ............................... 71
4.51 Visualisasi klaster 3 dengan Parallel Coordinates Plot ............................... 72

X1



4.52 Visualisasi klaster 4 dengan Parallel Coordinates Plot

xii



DAFTAR LAMPIRAN
No Nama Lampiran

1. Berita Acara Bimbingan Skripsi
2. Riwayat Hidup

Xiii



